TEMARIO DE TRABAJOS PRACTICOS DE EMBRIOLOGIA

Trabajo practico n° 1 de embriologia. Repaso de la anatomia y fisiologia de los aparatos reproductores
femenino y masculino. Fecundacidn. Reproduccion asistida. Clonacion. Stem cells

Embriologia: Definicion. Utilidad del conocimiento de la Embriologia y aplicaciones del mismo a distintas
areas médicas. Terminologia. Etapas del desarrollo prenatal. Periodos embrionario y fetal. Recién nacido
a término y pretérmino.

Preparacién para el embarazo: Conocimientos basicos esenciales para comprender las primeras etapas
del desarrollo embrionario: anatomia y fisiologia de los sistemas reproductores masculino y femenino.
Control hormonal del ciclo reproductor femenino. Ciclos ovarico y uterino. Diferencias entre mitosis y
meiosis. Gametogénesis. Caracteristicas del espermatozoide y 6vulo.

Transporte de las gametas

Ovulacién. Transporte del évulo

Cambios que experimenta el espermatozoide durante su paso por el tracto genital masculino
(maduracién) y femenino (capacitacién). Mecanismos de transporte del espermatozoide (movimiento
flagelar, movimiento ciliar, contracciones musculares). Mecanismos de regulaciéon del sistema de
transporte.

Fecundacion: Adhesién del espermatozoide, reaccion acrosomica e hiperactivacion. Penetracion de la
membrana peltcida, mecanismos. Fusién de las membranas plasmaticas del ovocito y el espermatozoide,
mecanismos.

Bloqueo de la polispermia: bloqueo rapido de la polispermia y reaccién cortical o de zona, mecanismos y
consecuencias. Activacion de la célula huevo. Formaciéon de los pronudcleos masculino y femenino:
descondensacion del nucleo espermatico y conclusion de la division meidtica del ovocito Il. Anfimixis.
Consecuencias de la fecundacion.

Fertilizacion asistida: Concepto, métodos. Clonacion. Células madres.

Trabajo practico n° 2 de embriologia: Primera y Sequnda semana del desarrollo. Segmentacion.
Implantacion.

Segmentacion o clivaje: Definicion. Dénde y cuando ocurre este proceso. Caracteristicas de las mitosis de
la segmentacion. Control del ciclo celular durante el clivaje. Consecuencias de la segmentacion.
Formacion de la mérula y del blastocisto (compactacion y cavitacién). Diferenciacion de las células del
trofoblasto y del macizo celular interno. Activacion del genoma embrionario. Sistema regulador y en
mosaico. Transporte y nutricion del embrion durante la primera semana del desarrollo.

Implantacion: Evolucion seguida por el embrion en el curso de la segunda semana del desarrollo.
Formacion del embrién bilaminar. Mecanismos que intervienen en el proceso de implantacion del embrion
en el endometrio. Anclaje y penetracion. Reaccién decidual. Evolucién del trofoblasto y del macizo celular
interno. Sinciciotrofoblasto. Citotrofoblasto. Mesodermo extraembrionario. Vellosidades coriales.
Culminacion de la implantacién del embridn en el endometrio. Coraza citotrofoblastica. Evolucion seguida

por las vellosidades coriales. Nutricion del embrién durante su implantacién en el endometrio.
Ejemplos de sitios anormales de implantacion.
Formacién de las capas o laminas germinativas:

Formacion del embrién bilaminar: epiblasto e hipoblasto. Formacion de la cavidad amnidtica y del saco
vitelino primitivo. Formacién del mesodermo extraembrionario.

Trabajo practico n°® 3 de embriologia: Tercera semana del desarrollo. Gastrulacion Cambios ocurridos
durante la tercera semana del desarrollo. Formacion del embrién trilaminar. Mecanismos de la
gastrulacién. Territorios presuntivos. Concepto de organizador Mesodermo intraembrionario. Induccién
del mesodermo. Formacion de la linea primitiva y del nédulo de Hensen. Origen del endodermo
(desplazamiento de células del hipoblasto) y del mesodermo embrionario (intra y extraembrionario).

Mecanismos celulares involucrados en la formacién del mesodermo y del endodermo embrionario.
Formacién del aparato circulatorio primitivo.




Trabajo practico n° 4 de embriologia: Placenta y anexos. Histofisiologia placentaria. Embarazos mdltiples
Placenta y anexos: Repaso de la evolucion seguida por los tejidos embrionarios y maternos que participan
en la formacion de la placenta, desde la implantacién del blastocisto en el endometrio hasta la aparicién
de las estructuras placentarias primitivas. Reaccion decidual. Caracteristicas de las células deciduales.
Estructura de la placenta definitiva. Membrana amniocorionica. Deciduas. Placa decidual. Placa coridnica.
Vellosidades coriales: estructura histolégica y su evolucién durante la gestacién. Vellosidades de anclaje.
Membrana placentaria. Circulacion sanguinea fetal y utero placentaria. Saco vitelino. Alantoides. Pediculo
de fijacion. Corddn umbilical.

Amnios. Liquido amniético: formacion, destino, volumen, composicién.

Histofisiologia placentaria: transporte de sustancias a través de la membrana placentaria. Secrecion de
hormonas. Unidad materno-feto- placentaria. Test de diagndstico precoz del embarazo. Ejemplos de
anomalias de la placenta.

Embarazos multiples: génesis. Evolucidn de los anexos en los distintos tipos de embarazos multiples.

Trabajo practico n° 5 de embriologia: Cuarta y quinta semana del desarrollo.

Cuarta semana del desarrollo (periodo somitico): Descripcion de los principales procesos que ocurren
durante este periodo. Plegamiento embrionario. Formacion del embrién cilindrico. Consecuencias de los
plegamientos longitudinal y transversal sobre las tres hojas embrionarias. Aspecto externo e interno del
embrién de 4 semanas.

Formacién y segmentacion del tubo neural. Principales factores involucrados. Formacion de crestas
neurales, vesiculas opticas y placodas. Formacion del intestino primitivo. Esbozos endodérmicos.
Formacion del cordén umbilical primitivo.

Evolucién seguida por el mesodermo intraembrionario tras su segmentacion: mesodermo paraxil,
intermedio y lateral. Formacién de somitémeras y somitas. Subdivision de las somitas (esclerotoma,
dermatoma y miotoma). Gononefrotomos (crestas urogenitales). Mesodermos laterales (hojas somética y
esplacnica o visceral). Celoma intraembrionario. Placa cardiogénica. Origen del mesénquima de los arcos
branquiales: somitémeras y crestas neurales.

Aparato circulatorio del embridn de 4 semanas. Establecimiento de la circulacién sanguinea primitiva.

Evolucion seguida por el saco coridnico. Nutricion del embrion de 4 semanas.
Quinta semana del desarrollo: Aspecto externo del embrién de 5 semanas. Estudio comparativo con el
embrién de 4 semanas.

Aspecto interno. Modificaciones sufridas por el embrién en este periodo a nivel de sus derivados

endodérmicos, ectodérmicos y mesodérmicos. Aparicién de nuevos esbozos de érganos.
Evolucién del corazén y los vasos sanguineos. Evolucion seguida por el saco coriénico. Nutricion del
embrion en este periodo.

Trabajo practico n° 6 de embriologia: Desarrollo del sistema cardiovascular

Desarrollo del sistema cardiovascular: Etapas primitivas del desarrollo del corazon. Formacién de la placa
cardiogénica durante la segmentacion del mesodermo intraembrionario.

Formacion del corazén tubular como consecuencia del plegamiento del disco embrionario. Evolucién del
celoma pericardico. Cavidades cardiacas primitivas.

Tabicamientos auriculoventricular, auricular y ventricular. Factores involucrados Ejemplos de
malformaciones congénitas por fallas conocidas de procesos del desarrollo.

Desarrollo de los vasos arteriales y venosos. Etapas primitivas en la formacion de los mismos. Evolucion
seguida desde la quinta semana del desarrollo hasta el nacimiento. Factores angiogénicos. Ejemplos de
malformaciones congénitas por fallas conocidas de procesos del desarrollo. Circulacion sanguinea fetal.
Modificaciones circulatorias postnatales. Funcién cardiaca fetal (frecuencia cardiaca y su evolucién con
el desarrollo fetal, comienzo de la funcién marcapaso).




Trabajo practico n° 7 de embriologia: Desarrollo del sistema respiratorio y digestivo. Cavidades corporales
y mesos
Desarrollo del sistema digestivo: Formacién del tubo intestinal. Evolucién de los intestinos anterior, medio

y posterior. Desarrollo primitivo de la faringe y la cloaca. Formacién del estomodeo y el proctodeo.
Desarrollo y derivados de las bolsas faringeas. Formacion de la bocay la lengua.

Desarrollo de los esbozos endodérmicos y mesodérmicos que contribuyen a la formacién de los 6rganos
del tubo digestivo y las glandulas anexas. Formacion del eséfago, estémago y las distintas porciones del
intestino. Hernia fisioldgica. Rotacion de las asas intestinales.

Formacion del pancreas, higado y vesicula biliar. Tabicamiento de la cloaca. Formacion del recto y el
conducto anal. Ejemplos de malformaciones congénitas por fallas conocidas de procesos del desarrollo.

Desarrollo del sistema respiratorio: Desarrollo primitivo del esbozo laringotraqueobroncopulmonar.

Formacién de la laringe, traquea, bronquios y pulmones. Histogénesis del pulmén. Surfactante.
Malformaciones: ejemplos.
Cavidades corporales y mesos: Formacion de diafragma, cavidades toracica y peritoneal, mesos.

Trabajo practico n° 8 de embriologia: Desarrollo del sistema urinario y genital

Desarrollo del sistema urinario: Gononefrotomos. Formacion de las crestas urinarias: pronefros,
mesonefros y metanefros. Conductos de Wolff. Brote ureteral. Divisidn de la cloaca.

Formacion del rifidn definitivo. Histogénesis. Fendmenos de induccion involucrados en el desarrollo del
metanefros. Actividad funcional del rifndn durante la vida prenatal. Cambios en la funcion renal luego del
nacimiento. Desarrollo del sistema colector.

Derivados del seno urogenital. Vejiga y uretra.

Ejemplos de malformaciones congénitas por fallas conocidas de procesos del desarrollo.

Desarrollo del sistema genital: Formacion de las crestas genitales. Periodo indiferenciado de las génadas.
Desarrollo primitivo de los conductos mesonéfrico de Wolff y paramesonéfrico de Miiller. Seno urogenital
indiferenciado. Genitales externos indiferenciados.

Diferenciacion de los testiculos y de los ovarios. Derivados definitivos de los conductos de Wolff y de
Midiller. Derivados genitales del seno urogenital. Formacién de los genitales externos masculinos y
femeninos.

Desarrollo de los sistemas genitales masculino y femenino. Formacion de los testiculos y los ovarios.
Importancia determinante de la diferenciacion de las goénadas en el resto del desarrollo sexual:
mecanismos hormonales involucrados: andrégenos, factor insulino-simil 3 (INSL3) y hormona
anti-Mdilleriana (AMH). Derivados genitales del seno urogenital. Formacién de los genitales externos
masculinos y femeninos.

Descenso de los testiculos.

Desarrollo de las glandulas mamarias.

Ejemplos de malformaciones no dependientes de mecanismos hormonales y anomalias de la
diferenciacion sexual dependientes de hormonas.

Trabajo practico n° 9 de embriologia: Desarrollo del sistema nervioso. Histogénesis del sistema nervioso.
Desarrollo de la cara y paladar. Desarrollo de la columna vertebral y créneo. Organos de los sentidos
Desarrollo del sistema nervioso: Breve repaso de la anatomia del sistema nervioso. Formacién de la placa
neural. Induccion y regionalizacion. Papel de la notocorda. Formacién del tubo neural primitivo y de las
crestas neurales. Desarrollo de las vesiculas encefalicas. Desarrollo de las rombomeras. Ventriculos
cerebrales. Médula espinal primitiva. Conducto ependimario. Organizacion del tubo neural durante el
desarrollo. Capa ependimaria, marginal y del manto. Placas alares, basales, del piso y del techo. Evolucién
y derivados de la médula espinal, mielencéfalo, metencéfalo, mesencéfalo, diencéfalo y telencéfalo.
Desarrollo y organizacion del sistema nervioso periférico. Derivados de las crestas neurales. Ejemplos de
malformaciones congénitas por fallas conocidas de procesos del desarrollo.

Histogénesis del sistema nervioso: formacion de neuronas y neuroglia; formacién de la sustancia gris y
sustancia blanca. Matriz extracelular y formacién del tubo neural. Mielinizaciéon del sistema nervioso



central y periférico en el feto. Anomalias.

Desarrollo de la cara: Evolucion seguida por el proceso frontonasal y por los procesos maxilares y
mandibulares de los arcos branquiales primeros. Ejemplos de malformaciones congénitas por fallas
conocidas de procesos del desarrollo.

Desarrollo del paladar: Formacién del paladar primario. Segmento intermaxilar. Malformaciones:
ejemplos.

Desarrollo de la columna vertebral y craneo. Procesos normales y ejemplos de malformaciones.

Organos de los sentidos: Formacién del ojo y oido. Receptores olfatorios, gusto, tacto. Malformaciones:
ejemplos.

Variantes génicas: polimorfismos, mutaciones. Mutaciones somaticas y germinales. Mutaciones
dinamicas. Tipos: deleciones, inserciones, de expansion de repeticion de tripletes, sin sentido, de cambio
de sentido, con cambio del marco de lectura, silenciosas. Técnicas para detectarlas: Southern blot,
hibridacion con oligonucleétidos alelo-especificos (ASO), PCR alelo-especifica, SSCP (polimorfismo de
conformacién de cadena simple), RFLP (polimorfismo de longitud de fragmentos de restriccion), MLPA
(amplificacion de sondas multiples dependientes de ligacidn), secuenciacién de Sanger, secuenciacién de
nueva generacion (analisis del exoma, andlisis del genoma). Utilidad y limitaciones.

Mapeo Genético: mapas de restriccion, de ligamiento, de sitios rotulados por secuencias conocidas.
Marcadores polimorficos. Estudios de filiacion.

Enfermedades genéticas: Enfermedad hereditaria de causa genética: mutaciones germinales, herencia
monogeénica, poligénica, multifactorial. Patrones de herencia mendeliana: autosémica, ligada a los
cromosomas sexuales, dominante, recesiva. Mecanismos de la dominancia. Efecto de dosis génica.
Herencia no mendeliana: importancia de la impronta genética, disomia uniparental, herencia mitocondrial,
etc. Enfermedades de causa genética no hereditarias: mutaciones somaticas, mosaicismo genético.
Ejemplos en base a mecanismos genéticos conocidos (enfermedades recesivas, dominantes por
ganancia de funcién, por insuficiencia haploide o por dominancia negativa, sindromes de genes contiguos,
etc.). Terapia génica, perspectivas.

Enfermedades hereditarias: Arbol genealégico. Asesoramiento y consejo genético.

Malformaciones congénitas: concepto de malformacién congénita. Mecanismos de produccion.
Importancia y frecuencia.

Trabajo practico n° 10 de embriologia: Integracion final
Clase integradora de los contenidos de la materia basada en la resolucién de problemas y casos clinicos.




