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+AMINOACIDOS Y PROTEINAS:

#® Caracteristicas estructurales ;
# Funciones bioldgicas...
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AMINOACIDOS:

N

@ ;Como se los define?:

# Son sustancias organicas;

@ Poseen un grupo amino, un grupo
carboxilo y un radical en el carbono alfa;

CO.OH
HN —C ‘ H
R

Estructura general de un aminoacido




EUNCIONES BIOLOGICA

N

# Unidades estructurales de proteinas;
# Componentes normales de la dieta;
#® Neurotransmisores;
# Transporte de dcidos grasos activados;
@ Participacion metabdlica en la sintesis de:
Glucosa, urea; purinas y pirimidinas; hemo
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AMINOACIDOS ESENCIALES:

# Aminoacidos esenciales:

Valina; Leucina; Isoleucina;
Triptofano; Metionina; Treonina;
Lisina; Arginina; Fenilalanina

i

Proteinas de alto valor biologico
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PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS:

# SeriesDy L;
# |sdOmeros opticos;
# |lonizacion;
# Comportamiento anfotérico;
# Formacion de enlaces peptidicos...
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CARBONO ASIMETRICO:

# Un carbono asimétrico es aquel al
cual estan unidos cuatro atomos o
grupo de atomos distintos...
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SERIESDyL:

CO.OH CO.OH
H—C*—NH, HN —C* H-
R R

o~-D-aminoacido o-L-aminoacido
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IONIZACION:

N

CO.OH CO.0
HN C* H >—I3N+ e H-
R R

o-L-aminoacido
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COMPORTAMIENTO ANFOTERICO:

H.N C H N CH HaN

CO.OH CO.0-,+ CO.O-

CH, =—"CH, = _—t#,
* 2 L-alafiina 2

H

FORMA CATIONICA ION DIPOLAR ANIONICA

pPK.=2,34 pPK,= 9,69
pl= 6,02
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CARACTERISTICAS DE LA

UNION PEPTIDICA:

#® Unioén amida;
# Coplanaridad atomica;
# Hibridacion de resonancia;
O H

e ——\| —




UNION PEPTIDICA = UNION AMIDA

N

H,N C
R

CO.OH

—H

CO.OH
HN‘f H
H R

(condensacion de un acido carboxilico y un
grupo amino con perdida de una molécula

de agua)...




COPLANARIDAD DEL ENLACE :

N

0, H

C—N

Los cuatro atomos que intervienen en la formacioén del
enlace peptidico estan en un mismo plano...
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HIBRIDACION DE RESONANCIA:
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CLASIFICACION DE LOS AMINOACIDOS

(polaridad de los grupos R a pH=7)

A
Y

# No polares: alanina;
valina; leucina; isoleucina; fenilalanina; prolina;
triptofano ; metionina;

& Polares sin carga:
Serina; treonina; cisteina; metionina; glicina; tirosina;
asparagina; glutamina;

@ Polares con carga negativa:
aspartato; glutamato;
# Polares con carga positiva:
histidina; arginina; lisina.
------------- en rojo, los esenciales....




- ESTRUCTURA DE AMINOACIDOS

) ejemplos:
C‘0.0- CP.O- CO.O-
*HN CH *HiNCH +H;N CH
H, CLIZ.OH CH,
CO.O-
L-alanina L-serina L-aspartato

NO POLAR POLAR SIN CARGA POLAR CON
CARGA NEG.
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ESTRUCTURA DE AMINOACIDOS:

Ejemplo polar con carga positiva:

CO.0O-
+H;N C H—
CH,
CH,
CH,
CH,.NH;+

L-lisina




ESTRUCTURA QUIMICA DE UN DIPEPTIDO:

N

Union peptidica

CO @ H CO.0O- = Extremo

‘ carboxilo

+H3N G‘A-I € H terminal
_ éH3 CH2
I C0.0

Extrémo

amino

terminal L-alanil-aspartato
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CLASIFICACION DE LOS PEPTIDOS:

# Dipéptidos: dos aminoacidos ;
# Oligopéptidos (Péptidos):
tres a nueve aminoacidos ;
# Polipéptidos:
10 a 49 aminoacidos ;

# Proteinas: (P.M. > 6.000 6 mas de
50 aminoacidos) ...
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PEPTIDOS DE IMPORTANCIA BIOLOGICA:

#®Ejemplos:

#® Glutation;

@ Angiotensina Il;

# Vasopresina;

# Bradiquinina;

#® Encefalinas:

# Factores liberadores de hormonas...




ESTRUCTURA QUIMICA DEL GLUTATION
CO.0- CO ~_ H .CO.0-
‘H:N € H HN € ﬁ\N’ CH
CH, CH,SH H
CH,
YCO

gamma-glutamil-cisteinil-glicina
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NCIONES BIOLOGICAS DE LAS PROTEINAS:

# Nutricionales:
& Enzimaticas;
@& Estructurales;
# Metabolicas:
# Contraccion muscular;
# Defensa fisica e inmunolégica;
# Coagulacion;
& Transporte;
# Ciclo visual;
& Almacenamiento...
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ESTRUCTURA PRIMARIA PROTEICA:

Considera:

# Namero, Orden y Clase de aminodcidos

0000000
0000 «
Q00 000
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ESTRUCTURA PROTEICA PRIMARIA

Caracteristicas generales:

# Esta determinada genéticamente;
# Determina el resto de estructuras;

# Estabilizacion por:
uniones peptidicas y disulfuro;

# E| cambio de un solo aminoacido
puede alterar la funcion de la
proteina...

(Ej.: anemia de ceéelulas falciformes)




ANEMIA DE CELULAS FALCIFORMES:

N
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ESTRUCTURA PROTEICA SECUNDARIA:

L

# Se refiere al enrollamiento de la
cadena polipeptidica alrededor de un
eje imaginario longitudinal...

# Tipos mas comunes:
® Alfa-hélice:
% Hoja plegada (beta conformacion);
#® Triple hélice del colageno...
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ALFA -HELICE:

#Una vuelta completa de alfa-
hélice contiene 3.6 residuos de
aminoacidos;

#Los grupos R de cada residuo
de aminoacido se orientan hacia
afuera;

#La alfa-hélice dextrorrotatoria
es mas estable;

#En los diagramas, las alfa-
hélices se representan como
cilindros...

Hidrégeno
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ALFA —HELICE:

cadena lateral

de un aminoacido

/

(R)
> Y

hélice o
o AR

L >3
oxigeno

enlace
de hidrégeno

hidrogeno

nitrégeno




ALFA -HELICE:

#La estabilidad de una alfa-
helice  surge de la
formacion de puentes de
hidrogeno entre el oxigeno
carbonilico del enlace
peptidico de un residuo
aminoacilo y el atomo de
hidrogeno del nitrogeno del
enlace situado a 4 residuos
de él a lo largo de Ia
cadena polipeptidica.




N

ALFA -HELICE:

Puente de
hidrégeno




ALFA -HELICE:

N

#  Muchas alfa-hélices tienen  grupos
predominantemente hidrofobicos en un lado
del eje de la heélice y otros hidrofilicos del
lado opuesto;

#®Estas hélices anfipaticas estan adaptadas
para la formacion de interfases entre
regiones polares y no polares, como el
interior hidrofébico de una proteina y su
entorno acuoso.




ALFA -HELICE:

La hemoglobina presenta
ocho segmentos de alfa
hélice, estabilizados por
puentes de hidrogeno
Intracatenarios;

En los codos, el
enrollamiento es al azar, por
la aparicion de prolina, que
carece de un hidrégeno para
formar un puente.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d7/L-proline-skeletal.png/180px-L-proline-skeletal.png

HOJA PLEGADA (BETA-CONFORMACION)
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HOJA PLEGADA (BETA-CONFORMACION)
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HOJA PLEGADA (BETA-CONFORMACION)

#Hoja plegada — Cadenas paralelas




ESTRUCTURAS SUPERSECUNDARIAS:

Llave griega — beta-alfa-beta:

AN

vV v




TRIPLE HELICE DEL COLAGENO:

N

La hélice de coldgeno

C-termino

[Residuos de glicina |
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ESTRUCTURA PROTEICA TERCIARIA:

N

@ Es la
configuracion
tridimensional de
la cadena
polipeptidica de
una proteina
globular, en su
forma plegada
nativa...




ESTRUCTURA PROTEICA TERCIARIA:

N

#Las proteinas con conformacion globular
son solubles en agua y/o en
soluciones salinas;

#Son globulares: las enzimas, las proteinas
de membrana y algunas proteinas
de transporte;

#Los fragmentos de alfa —hélice se orientan
hacia el interior de la molécula y las
alfa-hélice en el centro.




TRUCTURA PROTEICA TERCIARIA:

N

#ESTRUCTURA DE

— LA GLOBINA:

#La hemoglobina posee una

estructura proteica globular,
donde residuos de
aminoacidos que estan
alejados en la estructura
primaria estan cercanos en la
terciaria.
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ESTRUCTURA PROTEICA TERCIARIA:

#Uniones quimicas q

Estructara terciana

puente disulfuro

| | I! puentL eléctri

ue estabilizan:

| (O~
) \\
-5 l]llEI’I‘tES eléctricos (salinos o iénicos)




ESTRUCTURA PROTEICA CUATERNARIA:

N

L

# Estructura tridimensional de una
proteina oligomerica ;
particularmente el modo como
interactuan entre si las cadenas...
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